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1. Uklady sterowania sitownikiem jednostronnego dzialania
oraz dwustronnego dziatania, Funkcje logiczne oraz czasu.

Cel ¢éwiczenia:

Zapoznanie si¢ z podstawowymi elementami w technice pneumatycznej. Opanowanie
umiejetnosci  syntezy uktadow pneumatycznych z wykorzystaniem metod intuicyjnych.
Modelowania uktadow w programie FluidSim, oraz rzeczywistych. Uktady logiczne i czasowe.

Stanowisko.
Komputer PC z programem FluidSim demo.

Zbudowaé model uktadu pneumatycznego sterowania silownikiem jednostronnego
dzialania w programie FluisSim. Schemat ukltadu umieszczono na rysunku 1 a), b), c), d).

Uklad sterowania bezposredniego silownika jednostronnego dzialania

- elementem sterujacym jest zawor rozdzielajacy 3/2 sterowany dzwignig rysunek 1 (a).
Uklad sterowania posredniego silownika jednostronnego dzialania

- elementami sterujagcymi sa dwa zawory: zawor rozdzielajacy 3/2 sterowany przyciskiem
oraz zawor rozdzielajacy 3/2 sterowany cisnieniem rysunek 1 (b).
Nastawianie predkosci silownika jednostronnego dzialania

— Zapewni¢ mozliwo$¢ nastawiania predkosci powrotu sitownika jednostronnego dziatania
wykorzystujac zawdr zwrotno-dtawigcy. Zbudowa¢ uktad w dwoch wersjach (c) sitownik
normalnie wsunigty, (d) sitownik normalnie wysunigty narysowac schemat.

2) b) c) d)

Rysunek 1. Uktady sterowania sitownikiem jednostronnego dziatania

Zbudowaé model uktadu pneumatyczne sterowania sitownikiem dwustronnego dziatania
w programie FluisSim. Schemat ukladu umieszczono na rysunku 2 a), b), c), d).
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Rysunek 2. Uktady sterowania sitownikiem dwustronnego dziatania
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Uklad sterowania bezposredniego silownika dwustronnego dzialania

— jako elementy sterujace zastosowano dwa zawory rozdzielajace 3/2 monostabilne
sterowane dzwignig; jak na rysunku 2 (a).

— jako element sterujacy zastosowano zawoér rozdzielajacy 5/2 monostabilny sterowany
dzwignig; jak na rysunku 2 (b).

— na rysunku 2 (c) pokazano uktad z elementami regulacji predkosci sitownika.

Uklady sterowania posredniego sitownika dwustronnego dzialania
— jako elementu sterujacy bistabilnego zaworu rozdzielajacego 5/2 zastosowano dwa
monostabilne zawory 3/2, przetaczane dzwignia, schemat pokazano na rysunku 2 (d)

Uwaga wszystkie uklady naleiy zamodelowaé 7 wykorzystaniem programu FluidSim.
funkcje logiczne

W pneumatyce dla podstawowych funkcji logicznych sumy, iloczynu s3 budowane
specjalne zawory. Funkcje negacji mozna zrealizowac¢ za pomocg zaworu 3/2.

(OR - suma dwoch zmiennych) Y=X vX,
(AND - iloczyn dwéch zmiennych) Y=X rX,
(NOT - iloczyn dwoch zmiennych) Y=X

Zrealizowacé w programie FluidSim ponizsze funkcje logiczne wykorzystujqc zawory sumy
iloczynu oraz negacji.

(NOR - negacja sumy dwoch zmiennych) Y = X, v X,

(NAND - negacja iloczynu) Y=X nX,

(EXOR - albo) Y=X1® X2

(funkcja 1) Y=Xr"X, AKX,
(funkcja 2) Y=X "X, AX;VvX,

Na rysunku 3 podano przyktad realizacji pneumatycznej negacji sumy NAND.
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Rysunek 3. Uktad pneumatyczny realizujacy funkcje NAND

Uklady czasowe

W pneumatycznych uktadach sterujagcych wystepuje niekiedy potrzeba uzyskania okreslonego
opdznienia czasowego zadzialania urzadzenia, po podaniu sygnatlu wejsciowego wywotujacego to dziatanie.
Opodznienie czasowe moze by¢ zrealizowane przez uklad zlozony z monostabilnego zaworu progowego
(zawor rozdzielajagcych  trojdrogowy  dwupolozeniowy sterowany pneumatycznie — strumieniem
napetniajacym, powrdt pod dziataniem sprezyny), zaworu zwrotno-dtawigcego i pojemnos$ci pneumatycznej
(komory). Zawory z wymienionych elementéw ztozone w jedng cato$¢ nazywane sa przekaznikami
czasowymi.

Uktady formujgce sygnaly pneumatyczne, sa realizowane przez zastosowanie elementarnych
uktadow opo6zniajacych, ktore sa zbudowane z nastepujacych elementow:

a) monostabilnego zaworu rozdzielajacego typu 3/2 normalnie zamknigtego lub normalnie
otwartego,

b) zaworu zwrotno-dtawigcego,

¢) komory (pojemnos$ci pneumatycznej).

W zaleznos$ci od potaczenia tych elementow mozna uzyskaé: przekazniki czasowe z nastawnym
czasem napeniania komory, przekazniki czasowe z nastawnym czasem oprozniania komory itp.

Sprawdzi¢ w programie FluisSim dzialanie trzech ukladow 7 opdinieniem przedstawionych na
rysunku 4.
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Rysunek 4. Uktady z op6znieniem czasowym.




